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Hybrid Manufacturing

Vom Pulverauftragschweil3en zur
Generativen Fertigung
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PULVERDUSE

Auftragschweilsen mit Pulver

Das Laser-Auftragschweilen mit pulverformigen
Zusatzstoffen ist die zeitgemale Losung zur Repara-

tur und/oder Optimierung von Werkstlcken aller Art
- insbesondere aber zur Bearbeitung grofer, auch
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mehrlagiger Flachen (Generativer Aufbau/Additive
Manufacturing).

Dabei wird der Grundwerkstoff zusammen mit
einem Pulver durch die Laserstrahlung im Schmelz-
bad aufgeschmolzen und verbunden.

Im Ergebnis ist die Oberflache poren- und rissfrei
veredelt und bietet, je nach der Beschaffenheit des
verwendeten Materials, Schutz vor Korrosion oder
Verschleild auf hochstem Qualitatsniveau.

PulverauftragschweifSen: Reparatur einer Form flir die
Automobil-Zulieferindustrie

1: Laserstrahl 2: Pulverzufuhr 3: Werkstiick 4: Auftrag

Die Pulverduse von OR Laser

Die Forschungs- und Entwicklungsabteilung von OR
Laser hat in Zusammenarbeit mit dem Fraunhofer
Institut fur die Produktlinie DIODELINE eine effizien-
te und leicht zu installierende Pulverdiise entwickelt,
die als erste Anlange die Kombination von Draht- und
Pulverautragschweifen erlaubt. Eine 10-fach hohere
Effizienz spricht fich sich.

Die koaxiale Anordnung von Pulverdise und Laser
gewabhrleisten einen von der Schweilrichtung unab-
hangigen Materialauftrag und erreichen einen sehr
hohen Grad der Prozessstabilitat. Somit ist auch ein
3D-Materialauftrag moglich.

Die koaxiale Zuflhrung von Metallpulver lasst
dartiber hinaus auch eine hohe Flexibilitat bei der
Volumenbildung am Werkstlck zu: Das Werkstiick
kann quasi ,in jede Raumrichtung” wachsen.

Drehachse fiir die Bearbeitung rotationssymmetri-
scher Werkstticke



Das Schnellspannsytem spart Zeit

Die Pulverdise von OR Laser kann durch das inno-
vative Schnellwechselsystem unkompliziert an jede
Anlage der DIODELINE Produktfamilie montiert wer-
den. Sie zeichnet sich durch eine extrem kompakte
Bauweise aus. Da alle notwendigen Medien an das
Schnellwechselsystem adaptiert sind, wird der
Werkzeugwechsel spielend leicht, eine zusatzliche
Justierung der Pulverdise ist nicht notwendig!

Das Schnellwechselsystem lasst Ihnen als Anwender
aber auch die Freiheit, kleinere und einfache Aufga-

Kompatibel mit DIODELINE

Ob einzelne Laserimpulse oder ein kontinuierlicher
Laserstrahl — Laser-Auftragschweif3en mit Pulver
lasst sich nahtlos in das flexible Anlagenkonzept der
DIODELINE-Produktfamilie von OR Laser integrieren.

In der industriellen Anwendung wird das Verfah-
ren mit Unterstitzung von CAD/CAM-Systemen
hauptsachlich vollautomatisiert eingesetzt. Die
Verbindung mit der ORLAS SUITE, der neuen CAM-
Softwarelésung von OR Laser, erlaubt es jetzt sogar
die Beschichtungen selbst auf komplexen Werkstu-
cken automatisiert durchzufthren.

Technische Details

Brennweite der Fokussierlinse 200 mm

Pulverqualitat

Medienversorgung zentral
Pulverwirkungsgrad > 80%
Auftragsrate uber smm/s

Highlights

« Richtungsunabhangiges Auftragen des Pulvers

» Bajonettverschluss zum schnellen Wechsel
der Bearbeitungskopfe

« Schutzglaswechselkassette

« Kollisionsschutz

geeignet fiir Kdrnungen bis 125 ym

ben noch manuell mit dem Draht durchzufihren. Je
nach Bedarf kann dann bei grol3flachigen Beschich-
tungen wieder die Pulverdise angesteckt und die
Flache automatisiert beschichtet werden.

Der integrierte Kollisionsschutz erlaubt auch bei
komplexem, kritischen Zugang einen Materialauf-
trag, ohne die Optik zu schadigen.
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218 mm

Schematische Darstellung der Pulverdiise



PULVERDUSE
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ORLAS SUITE -

Die pramierte Software-Losung fur Laseranwendungen

Mit der ORLAS SUITE prasentiert OR Laser eine neue
und bislang unerreichte CAD-/CAM-Umgebung
flr nahezu jeden Bereich der Laserbearbeitung:
Markieren, Gravieren, Schneiden, Schweil3en, sowie
additive Fertigungsverfahren mit Pulver.

Die ORLAS SUITE lasst sich dabei hervorragend zur
Unterstitzung und Planung von Bearbeitungsstra-
tegien nutzen, die gangigsten 3D-CAD-Dateien
wie ,Step” oder ,lges” werden von der Software
unterstitzt. Gleichermallen ist das Sytem aber auch

Werkzeug fur klassische Schweif8-/Markieraufgaben
und (auch mehrlagiges) Beschichten durch Laser-
Auftragschweiflden mit Pulver.

Dabei handelt es sich um die erste und einzige
umfassende Software in der industriellen Laser-
anwendung, mit der herstelleriibergreifend buch-
stablich alle auf dem Markt befindlichen Dateien
verarbeitet und samtliche Lasersysteme gesteuert
werden konnen.

Eine Software — Unendlich viele Losungen

Die ORLAS SUITE vereinigt die Funktionalitat diverser
anderer Softwareldsungen und nahert sich somit als
Erste dem Industriestandard 4.0.

Das System ist in der Lage, ein Kamerabild vom
real zu bearbeitenden Werkstiick mit der virtuellen
Darstellung des Modells zu verbinden, und das in
Echtzeit!

Einfache Kalibrierung und ,Teach-In“ senken die
Einrichtzeiten erheblich. Die Verwendung der
neusten 3D-Algorithmen und die Unterstitzung

Pramiert fur ,100% Innovation®

Fir dieses einzigartige Leistungsspektrum wurde
die ORLAS SUITE in diesem Jahr mit dem Innova-
tionspreis-IT der Initiative Mittelstand im Bereich
Branchensoftware ausgezeichnet:

,Dieses ausgezeichnete Produkt hat die Jury beson-
ders Uberzeugt und gehort damit zur Spitzengrup-
pe aller eingereichten Bewerbungen.”

der vorhandenen Geratetreiber unterstitzen quasi
jeden Bearbeitungsprozess. Bearbeitungsbahnen fur
2D-und 3D-Bearbeitung mit 3 oder 4 Achsen kdnnen
halb- oder vollautomatisch generiert werden.

Die Verwendung aller Ublichen Schriftarten, sowie
Bitmap und JPEG-Dateien garantiert maximale
Vielseitigkeit, ebenso die Moglichkeit Barcodes und
QRcodes in allen gangigen Formaten zu erzeugen.

INNOVATIONSPREIS-IT

BEST OF 2015

eAtWeE
W/(mittelsta nd

BRANCHENSOFTWARE




Schweilstrategie fur Pulverauftragschweil3en

Anpassung der Schweifsstrategie — Beispiel Serpentinen



PULVERDUSE

DIODELINE-Maschinen: Gerustet fur die Pulverduse
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LASERCAB DIODELINE

EVO MOBILE DIODELINE

Maschinenubersicht
‘Modell  Leistung

LRS EVO DIODELINE bis 9goo W
EVO MOBILE DIODELINE bis goo W
LASERCAB DIODELINE bis 9goo W

ROBOLASER ROBO LASER DIODELINE bis 4 kW
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Der Pulverforderer

Die Voraussetzung fur die perfekte Anwendung
des Laser-AuftragschweifSens mit Pulver ist eine
optimale Pulverforderung, also die Bereitstellung
und kontrollierte Dosierung des zu verwendenden
Pulvers.

Mit unserem Pulverforderer sind wir diesem Ideal
mehr als nur einen Schritt ndher gekommen, kaum
ein anderes System kann eine derartige Kombination
aus den gewunschten Eigenschaften bieten.

Das Fordersystem eignet sich mit seiner hohen
Vielseitigkeit fur alle Pulvermorphologien - auch fur
nicht, bzw. schlecht flieBende Pulvertypen. Dabei
verhindert die durchdachte Konstruktion der Dosier-
einheit sowohl eine Verfestigung des Pulvers, als
auch eine Entmischung verwendeter Mischpulver.

Durch die hohe Variabilitat der moglichen Einstel-
lungsparameter, wie z.B. Temperatur, Gasdruck/
Pulvermenge oder Austrittsgeschwindigkeit ist das
System an nahezu jede gewlnschte Anwendungssi-
tuation anpassbar.

Die transparente Konstruktion bietet eine gute
optische Kontrollmoglichkeit. Optional verfugt das
System uber eine Waage und ist in der Lage, die
Pulverforderung optimal zu visualisieren und zu
dokumentieren.

Das System ist unempfindlich gegenliber auReren
Einflissen, bedarf eines geringen Wartungsaufwan-
des und lasst sich leicht befillen.

Materialien
‘Pulvermaterial®  Verwendbarkeit

Stahlbasiert
Nickelbasiert
Kobaltbasiert
Karbidverstarkt

Titanlegierungen

NN N NN

Aluminiumlegierungen

*Alle pulverformigen Materialien kénnen vom Pulver-
férderer transportiert werden.

RS EVO DIODELINE mit Pulverdtiise und Pulverforderer
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ZENTRALE

Deutschland

OR. Lasertechnologie GmbH
Dieselstrasse 15

64807 Dieburg

Tel.:+49 (0) 6071-209 89 0
Fax: +49 (0) 6071-209 89 99
info@or-laser.de
www.or-laser.de
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USA

OR. Lasertechnology Inc.
1420 Howard Street

Elk Grove Village, IL 60007
Tel.: +1 847-593-5711

Fax: +1 847-593-5752
sales@or-laser.com

www.or-laser.com

Japan
OR Laser Japan Co,, Ltd.

1-4-33,1801, Shiohama, Kotu-ku

Tokyo, Japan

TEL. +81(0) 3-6659-8511
FAX. +81 (0) 3-3646-8235
jiga®@orlaser.jp
www.or-laser.com

Turkei

OR LAZER Kaynak Makinalari
Tic. Ltd. Sti

ikitelli O.S.B ipkas San.
Sit. 9/A Blok No:24

ikitelli K. Cekmece —
Istanbul 34000

Tel.:+90 (0) 212 67183 30
Fax:+90 (0) 212 67184 39
info@orlazer.com.tr
www.or-laser.com.tr

Israel

M.Shoham Trading LTD
10 Hadeshanim st.
31999 Haifa

Tel.: +972 (0) 4 8726361
info@or-laser.com
www.or-laser.com

Indien

O.R. LASERTECHNOLOGIE
INDIA P LTD.

Regd Office: #1 Dhruva Tara,
241, Dr. Rajendra Prasad, Road
Tatabad Coimbatore - 641 012
Tel.:+91-99801-76362
info@or-laser.com
www.or-laser.com

Rumanien

OR Laser Romania
Strada Baciului 2-4
3400 Cluj-Napoca

Tel.: +40 (0)264 436 180
Fax: +40 (0)264 436 181
info@or-laser.de
www.or-laser.de

PARTNER

Europa

Benelux - Deutschland
England - Frankreich - Italien
Osterreich - Polen - Portugal
Russland - Schweiz - Serbien
Slowakei - Slowenien
Tschechische Republik
Ungarn - Spanien

Asien

China - Hong Kong - Indien
Japan - Malaysia - Singapur
Std Korea - Thailand

Mittlerer Osten
Vereinigte Arabische Emirate

Afrika
Sudafrika

Mittel- und Siidamerika
Argentinien - Brasilien
Kolumbien - Mexiko

Ozeanien
Australien - Neuseeland

YOUR ENGINEERING QUALITY IS ALWAYS ON OUR FOCUS



